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A study on the fire resistance of building material 
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1.1 화재에 의한 건축물의 피해사례

건축물

화재실·구획 설정

주요구조부

표준화재

부재단면
온도분포

부재·가구의
보유내화시간

내화시간 RTf

화재성상예측
•가열물량 ·발열량
•건축조건(개구부, 실면적)
•벽 ·바닥재료의 열적성질

표준화재에서의
화재시간 eTf

•실험에 의한 검증
•해석에 의한 검증

재료의
• 열적성질
• 고온시 역학적 특성

RTf   ＞ eTf

End
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그림 1.2 콘크리트계 구조물의 내화설계 시나리오

(일본건축학회 방화위원회 화재내력설계 소워윈회)
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고온에 의한 콘크리트 성능저하

구조부재의 내력저하

건축물 전체의 안정성 저하

콘크리트의 재료의
열적특성에 대한 이해 필요

구조재료의 고온특성 분석 최적의 내화성능 확보

l 폭렬 메커니즘의 이해

l 고온(잔존) 압축강도 모델

l 고온(잔존) 탄성계수 모델

l 열팽창변형, 과도변형, 크리프

l Micro structure

가열 방법 하중고려 내화성능의 평가 및 예측결과검증

석영관

석영관

전기히터

전기히터

상부변위계

이동방향

하부변위계

3.1 재하 가열 장치

•• 가열방법의가열방법의 정의정의

3.7 열전달판 및 제안 가열곡선

•• 시험방법의시험방법의 정의정의

3.8 화재조건 및 가열방식

가열방법 사전 재하수준 재료의 고온특성 평가

a) 직접가열 b)열전달 가열방식 c)간접가열방식

소형시험체를 이용한 고온재료특성 평가

3.2 콘크리트의 폭렬 메카니즘
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a) 열응력에 의한 폭렬 b) 수증기압력 의한 폭렬

설계하중을 고려한 콘크리트의 고온특성 평가

콘크리트의 폭렬특성평가 및 수증기 압력평가
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ISO-834 Standard Heating Curve

T=T0+345log(8t+1)

where,  T  = Temperature

           T0 = Initial Temperature

            t  = time(min)

실기둥 부재에 의한 내화성능평가
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2.1 건축물의 성능을 기초로 한 경제적 가치관리
( Property Management )

III 단계

II 단계

I 단계

최저

성
능
등
급

현 공법 수준 적극적 차단 극한하중 내력

내력시간(건축법 등)

손상저감형 (화재차단 등)

극한하중 (폭발, 화재 등)

ll 폭렬제어폭렬제어 ((섬유혼입섬유혼입))
ll 소극적차단소극적차단((내화보드내화보드))

ll 내화보드내화보드
ll 내화뿜칠내화뿜칠
ll 복합피복복합피복
ll 잔존내력잔존내력 평가평가

ll 폭발폭발, , 충동충동 등등 방지방지
ll 방폭개념방폭개념 도입도입

3.3 콘크리트의 수증기압력평가 모식도

3.4 가열방법

3.5 콘크리트의 폭렬 특성

3.6 콘크리트의 수증기압력

유한요소 해석을 통한 고온특성 예측
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섬유혼입률 및 강도에 따른 콘크리트의 폭렬성상
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콘크리트의 수증기압력 평가 결과

콘크리트의 고온특성
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고온 및 하중에 따른 콘크리트의 강도특성

하중 및 고온에 따른 콘크리트의 탄성계수

하중 및 고온에 따른 콘크리트의 열팽창변형


