
콘크리트의 수축특성 연구테마

A study on the shrinkage properties of concrete 

1. 연구의 배경

2. 연구 내용

사진3. 장기재령의 Ettringite 발생 (DEF의 증거, SEM촬영)

3. 연구 진행 현황
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▶ 수화열에 의한 콘크리트 변형 특성 ▶ 고강도 콘크리트의 크리프 변형 특성

그림2. 자기수축을 고려한 크리프 변형 (Sealed 조건 시험체)
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그림1. 건조수축을 고려한 크리프 변형 (Unsealed 조건 시험체)
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건조수축

§ 양생조건에 따른 크리프 변형측정 § 크리프 모델의 제안

사진2. 프리캐스트 콘크리트의

증기양생

사진1. 매스콘크리트의 현장 타설

콘크리트의 수축 및 팽창 발생

§ 초기재령의 높은 자기수축

§ 장기재령의 DEF 발생 가능성 大
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▶ DEF (Delayed Ettringite Formation)
시멘트 재료에서 외부로부터의 황산염 침투 없이, 상당 기간의 경화
이후 시작되는 반응에 의해 ettringite가 생성되는 과정
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그림3. Tayor et al.의 DEF의 발생이론
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그림4. DEF의 팽창곡선 (R.Yang et al.)

▶ 수화열을 고려한 자기수축 측정방법

After 24 hr.
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그림7. 300×300×300mm 간이단열시험 그림8. 100×100×400mm 표준양생시험
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히터

1. 10분간 가열

2. 온도변화(Δt) 및

변형량(Δε) 측정

3. 열팽창계수의 산정 (Δε / Δt)

▶ 관련 연구 기자재

사진4. 크리프 측정 시험기 사진5. 데이터로거 전경 사진6. 단열온도상승시험기 내ㆍ외부 전경

▶ 열팽창계수 측정 및 보정

▶ 비빔온도에 따른 수화발열특성
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그림9. 배합조건에 따른 단열온도상승시험 결과

y = 19.129Ln(x) - 66.756

R2 = 0.9783
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<배합조건>

1) W/B 0.29

2) W 160 kg/m3
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그림11. 시멘트량에 따른 온도상승량
그림10. 단열온도상승시험에 의한

배합조건별 온도상승량

▶ 수화열 조절에 따른 자기수축 평가 ▶고강도콘크리트의 크리프 측정

그림13. 마이크로캡슐지연제 혼입에 따른 전변형, 열변형 및 자기수축

(300×300×300mm 간이단열시험체)

OPC MCR-0.8

그림12. 마이크로캡슐지연제 혼입에 따른 전변형, 열변형 및 자기수축

(100×100×400mm 시험체) 

OPC MCR-0.8

t=하중 재하 이후 시간(day)

υu=극한 크리프 계수

γc = 크리프 보정 계수

a,b=실험에 의한 배합조건별상수

ACI 209. 2R-08 모델

크리프 결과에 따른

ACI 209. 2R-08 모델수정

υt =
t0.6

10+t0.6
υu

Υu = 2.35ㆍγc
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ta

10+ta
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υu = bㆍγc
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그림5. 열팽창계수 측정 모식도 및 산정방법
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그림6. 성숙도에 의한 열팽창계수 보정

그림14. 압축강도 및 양생조건에 따른 크리프 특성


